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STUDIETUR TIL TEAGASC, WEXFORD, IRLAND
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Promilleafgiftstonden for landbrug

Fadevaresektoren har en ambition om at vaere klimaneutrale i 2050. For at opna dette er det
ngdvendigt, at der arbejdes med reduktionsmetoder i alle dele af fadevareproduktionen.

BAGGRUND

Fadevaresektoren har en ambition om at vaere klimaneutrale i 2050. For at opna dette er det
ngdvendigt, at der arbejdes med reduktionsmetoder i alle dele af fadevareproduktionen.
Lattergasudledning udggr cirka halvdelen af markbrugets klimabelastning og der er derfor
behov for virkemidler til at nedsaette lattergasemissionen. | markbruget stammer lattergas
primeert fra denitrifikation af kvaelstof tilfart som husdyrgedning og handelsgadning og fra
afgrederester. For at kunne udvikle virkemidler til at reducere lattergasudledningen fra
markbruget er det helt afggrende at kunne gennemfere markforsag hvor lattergasudledningen
males. Medarbejdere fra SEGES har derfor besagt det irske landbrugsforskningsinstitut
Teagasc i Wexford for at hgre naermere om de metoder de anvender til at male
drivhusgasemissioner i forsggsmarker.

Pa Teagasc bruger de to meget forskellige metoder til at male lattergasemissioner fra marken.
Den ene metode er fluxkamre, der kan anvendes i forsggsmarker, mens den anden metode er
eddy co-variance metoden, der er god til at male lattergasemission fra et stgrre omrade med
hgj tidslig oplasning af fluxene. | det nedenstaende er fordele og ulemper ved disse metoder er
beskrevet neermere.

EDDY CO-VARIANCE

| eddy co-variance-metoden males vindens hastighed, turbulens og retning, samt
koncentrationen af lattergas i luften med meget hgj frekvens (~10 gange i sekundet). Disse
malinger kombineres i et software og omregnes til en udledning af lattergas fra et specifikt
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punkt til hvert tidspunkt. Far resultaterne kan analyseres endeligt, skal der ske en omfattende
kvalitetssikring. Efter en reekke standardiserede databehandlingsprocedurer opnar man i sidste
ende et datasaet med malinger af emissioner for hver halve time for det pageeldende areal. Der
er dermed tale om en metode som giver en ekstrem hgj tidslig oplgsning af udledningsmalinger
pa et starre samlet areal. Fordelen ved denne maletype er dermed, at man er sikker pa at fange
de store tidslige udsving der kendetegner udledningen af lattergas. Denne metode er dermed
velegnet til at undersage effekter af vejr og dyrkningspraksis pa lattergasemission. Til gengaeld
er metoden ikke egnet til at sammenligne emissioner fra parcelfors@g, da vindens retning og
hastighed afgar hvorfra pa marken emissionen males.

Metoden kreever dyrt udstyr og dette udstyr skal holdes i drift dggnet rundt. For at kunne
operere et eddy co-variance-system skal vedligehold og drift vaere farsteprioritet for den eller de
personer der driver systemet. Vedligehold og drift kreever personale med indgaende kendskab
og erfaring med maleteknik.

Foto: Eddy CO\;ariance mast.

FLUXKAMMERMALINGER

Teagasc anvender ogsa den mere traditionelle kammermetode til maling af lattergasemissioner.
| denne metode placeres et kammer henover forsggsplottet i en ramme monteret i jorden, og
over tid (0,5 — 1 time) stiger koncentrationen af lattergas (og andre gasser) i kammeret. Der
udtages prever (2 — 8 gange) af gassen i kammeret undervejs med sprgjte og nal igennem en
gummiprop. Disse praver analyseres i laboratoriet (se nedenfor) og ud fra gaskoncentrationen
kan man udregne lattergasudledningen. For at kunne skalere resultaterne op er det vigtigt at
male en raekke stgtteparametre kontinuert, f.eks. jordfugtighed og -temperatur.



Foto: Kamre og rammer pa forsggsmarken hos Teagasc.

Fordelen ved kammer metoden er at den er simpelt at udfgre og kraever ikke dyrt udstyr
(bortset fra analysen af prgverne). Kammermetoden er szerdeles velegnet til at teste effekten af
forskellige behandlinger i markforsgg, f.eks. forskellige g@dningstyper eller
nitrifikationsheemmere. Til gengaeld kraever metoden en del manuelt arbejde. Metoden har ogsa
den svaghed, at det kan veaere vanskeligt at opskalere resultaterne til hvad der sker pa et stgrre
omrade fordi lattergasudledningen kan vaere koncenteret i punkter i marken. For at opna
mulighed for opskalering, er det derfor ngdvendigt at bruge kamre der daekker et areal der
integrere meget af mikrovariationen i marken, og at foretage tilstreekkeligt med gentagelser af
hver forsggsbehandling. | perioder hvor der forventes stor lattergas emission, f.eks. umiddelbart
efter gedskning, bgr man male dagligt med kammermetoden, mens der i andre perioder kan
males hver fjortende dag. Metoden giver derfor heller ikke samme tidslige oplgsning som eddy
co-variance metoden.

Til top

METODER TIL GASANALYSE

Uanset hvilken af ovenstaende metoder der veelges, er der behov for at analysere
lattergaskoncentrationen i luft. Dette kan som udgangspunkt ggres pa to mader. Enten kan man
bruge gaskromatografi som er en metode hvor en prgve forbraendes og dens
lattergaskoncentration bestemmes. Alternativt kan man bruge online metoder hvor gassen
bestemmes med laser eller fotoakustiske teknikker.
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Foto: Gaskromatograf i gang med at analysere prover.

Fordelen ved gaskromatografi er at man ikke behgver at analysere prgverne med det samme,
men kan gemme dem i flere maneder hvis ngdvendigt. Samtidig er prgvetagningen fra kamrene
enkel og kan udferes efter kort opleering. Fordelene ved online metoder er at driftomkostninger
er meget lave, nar fgrst udstyret er indkgbt. De online metoder giver en meget hgjere tidslig
opl@sning indenfor hver kammermaling (malinger hvert 1-30 sekunder mod hvert 5 — 15
minutter for gaskromatografi). Samtidig kan data felges i realtid mens malingen foretages, og
derfor kan man se om ens malinger er gode eller om der er behov for at male et kammer igen.
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Foto: Innova fotoakustisk gésanalyseinstrument.



PERSPEKTIVERING OG ANBEFALINGER

Erfaringerne fra turen er, at den teknik der er lettest at anvende, er fluxkammermetoden. Denne
metode passer ogsa godt til forsegssetuppet i landsfors@gene, hvor man ofte vil veere
interesseret i at teste, om en forsggsbehandling kan reducere lattergasudledningen, i forhold til
en kontrol eller nugeeldende dyrkningspraksis. Det vurderes, at metoden vil kunne anvendes
hos landsforsggsenhederne, hvis disse instrueres grundigt i teknikken.

Hvis man gnsker at unders@ge hvornar lattergasudledningen sker igennem dyrkningssaesonen,
f.eks. om udledningen er relateret til jordbearbejdning, nedmuldning af planterester eller lignede
dyrkningstiltag, er eddy co-variance metoden vaesentlig mere velegnet end kammermetoden.
Det skyldes seerligt denne metodes hgje tidslige oplgsning. Metoden kraever dog dyrt udstyr og
specialiseret vedligehold. Denne metode vil vaere mest relevant at anvende i samarbejde med
et universitet.
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